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© Rotlerender Splrallader fUr kompresslble Medlen. 

- © Ein rotlerender Spiral lader fQr kbmpressible Me- 
dien besteht im wesentlichen aus einem GehSuse 
(1), in dem zwei symmetrisch aufgebaute VerdrSn- 
gerscheiben (6.7) mittets Antriebselementen (18-23) 
drehbar angeordnet sind. Die beiden VerdrSnger- 
scheiben sind jeweils an einer Seite mit splralformig 
verlaufenden Rippen (14) versehen. Zwecks Bildung 
eines Fdrderraumes (15) greifen die Rippen ineinan- 
der ein und dichten mit ihren freien Stirnseiten (24) 
gegen die gegenUberliegende VerdrSngerscheibe. 
Zur Aufrecliterhaltung der Dichtwirkung ist eine 
Dmckkammer (26) vorgesehen. die mit dem Auslass 
(16) des Laders kommuniziert und uber die eine 
axial verschiebbare Ringschefbe (28) beaufsciilagbar 
ist. welche in Wirkverbindung mit einer axial ver- 
^schiebbar ausgebildeten VerdrSngerscheibe (6) 
^steht. Die Druckkammer (26) ist uber ein Ventil (32) 
^mit der Atmosphere verbindbar. 
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Rotierender Spirallader fUr kompresslble Medlen 



Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft einen rotierenden Spiral- 
lader fur kompresslble Medlen, im wesentlichen 
bestehend aus einem Gehause, in dem zwel sym- 
metrisch aufgebaute Verdr3ngerscheiben mittels 
Antriebselementen drehbar angeordnet sind, 

- wozu die VerdrSngerscheiben lose auf im Gehau- 
se angeordneten Achsstummein aufgezogen sind. 
deren L^ngsachsen gegeneinander versetzt sind, 

- bei welchem Lader die beiden Verdrangerschei- 
ben jeweils an einer Seite mit spiralformig verlau- 
fenden Rippen versehen sind, welche zwecks Bil- 
dung eines Forderraumes ineinandergreifen und 
mit ihren freien Stirnseiten gegen die gegenuberlie- 
gende Verdrangerscheibe dlchten» 

- und bei dem zwecks Aufrechterhaltung der Dicht- 
wirkung eine Druckkammer vorgesehen ist, die mit 
dem Auslass des Laders kommuniziert und Gber 
die eine axial verschiebbare Ringscheibe beauf- 
schlagbar Ist. welclie in Wirkverbindung mit einer 
ebenfalts axial verschiebbaren VerdrSngerscheibe 
steht. 



Stand der Technik 



Bn Spirallader mit rotierenden Verdranger- 
scheiben ist aus der DE-C-2603462. Fig.5 bekannt. 
Er zeichnet sich durch eine nahezu pulsationsfreie 
Forderung des beispielsweise aus Luft Oder einem 
Luft-Kraftstoff-Gemlsch bestehenden gasfSrmigen 
Arbeitsmittels aus und kann daher mit Vorteil fur 
Aufladezwecke von Brennkraflmaschinen verwen- 
det werden. Wahrend des Betriebes eines solchen 
Verdichters werden entlang des FSrderrraumes 
zwischen den spiralformig ausgebildeten Rippen 
mehrere, etwa sichelfdrmige Arbei'tsraume einge- 
schlossen. DIese bewegen sich von einem Einlass 
hindurch zu einem Auslass. wobei sich ihr Volumen 
standig verringert und der Druck des Arbeitsmittels 
dementsprechend erhoht wird. Bei diesen Spiralla- 
dem ist die Fdrdermenge bei gegebenem Liefer- 
grad sowie der maximale Ladedruck durch die An- 
triebsiibersetzung festgelegt. zumal das innere 
Druckverhaltnis durch die gewahlte Spiralgeometrie 
fest vorgegeben ist. Wenn eine starre Antriebsver- 
blndung zwischen dem Spiralverdichter und der 
antreibenden Brennkraftmaschine vorgesehen ist, 
fOrdert also der Lader auch noch In solchen Be- 
triebszustanden, in denen eine Aufladung nicht er- 
forderiich Ist. beispielsweise bei Teiltast oder sogar 
im Leerlauf. Es wurden somit Leistungsverluste 



entstehen und mdglicherweise ungunstige Tempe- 
raturerhohungen, wenn das gefdrderte Arbeitsmittel 
entspannt und wieder in den Enlass des Laders 
zuriickgefuhrt wurde. 

5 Im Gegensatz zum eingangs erwShnten Lader 

ist bei dieser bekannten Maschine nur eine Ver- 
drSngerscheibe auf einem Achsstummel gelagert. 
Die zweite Scheibe ist drehfest mit einer Antriebs- 
welle verbunden. Aniasslich der Drehung der er- 

10 sten Scheibe wird die zweite Scheibe im gleichen 
Drehsinn und mit der gleichen Drehgeschwindigkeit 
mitgenommen. Beide Scheiben fUhren dabei eine 
Relativbewegung in Form einer Kreisverschiebung 
aus. 

75 Ein Lader der eingangs genannten Art ist be- 
kannt aus der CH-A-501 838. Es handelt sich dort 
bei der in den Rg.8 und 9 ge zeigten Variante um 
eine zweigangige. einstufige Maschine, bei der die 
beiden beweglichen Verdrangerscheiben lose auf 

20 feststehenden exzentrischen Achsen angeordnet 
sind. Eine der Achsen ist hohl ausgebildet zwecks 
HerausfUhrung des zu fordernden Arbeitsmittels 
aus der Maschine. An ihrem Umfang sind die Ver- 
drangerscheiben mit Zahnkrainzen versehen, in 

25 welche ein gemeinsames. auf einer Antriebswelle 
angeordnetes Zahnrad eingreift. 

Diese mehrgangigen Maschinen weisen den 
Vorteil auf, dass zum einen jede Verdrangerschei- 
be fUr sich vollkommen ausgewuchtet ist und zum 

30 andern. dass ein gletchmassigeres, nahezu pulsa- 
tlonsfreies Fordern m6gllch Ist. Ausserdem ist die 
radiale Verschiebung der beiden Scheiben und da- 
mit die Exzentrizitat zwischen den beiden Drehach- 
sen kleiner als bei eingangigen Maschinen, was zu 

35 kleineren Gleitgeschwindigkelten zwischen den spi- 
ralfdrmigen Rippen fCihrt. Im Prinzip konnen des- 
halb mit dieser Art von Ladern ho here Drehzahlen 
gefahren werden. 

Eine weitere Variante dieses Arbeltsprinzips ist 

40 in den Rg.5 und 6 dieser gleichen Druckschrift 
gezeigt, Bei dieser Maschine ist ebenfalls eine der 
beiden Scheiben mit einer zentralen Antriebswelle 
verbunden. Bei Drehung dieser einen Scheibe wird 
mittels KraftObertragung Uber die splralfQrmige 
•45 Rippen die zweite Scheibe Im gleichen Drehsinn 
mitgenommen. Um den axialen Druck in den zwi- 
schen den Scheiben gebildeten Arbeitsraumen 
auszugleichen, ist eine an der RDckseite einer der 
Scheiben fest aniiegende. axial bewegliche Rings- 

50 cheibe vorgesehen. Ueber eine Druckausglelch- 
kammer, welche mit dem Maschinenauslass ver- 
bunden ist und eine Scheibenfeder drUckt die 
Ringscheibe die beiden Verdrangerscheiben zu- 
sammen. Von Nachteil ist bei dieser Anordnung, 
dass die Ringscheibe gegen das GehSuse abge- 
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dichtet werden muss, was nur am aussern Umfang 
bei grossem Durchmesser und somit hohen Gleit- 
geschwindigkeiten vorgenommen werden kann. Zu- 
dem ist nicht vorgesehen, diese Druckausglelch- 
kammer, die sich zwischen Ringscheibe und Ge- 
hSuse befindet, zu entlasten. Diese Massnahme 
wSre Qberdles zwecklos, da Uber die Scheibenfe- 
der eine stetige Anpresskraft ausgeUbt wird. 



Oarstellung der Erflndung 



Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, el- 
nen Splrallader der eingangs genannten Art ab- 
schaltbar zu gestalten, d.h die F5rdenjng des Ar- 
beitsmittels zumindest weitgehend zu unterbinden. 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch 
gelQst, dass die Druckkammer iiber ein Ventil mit 
der Atmosphare verbindbar ist. 

Oamit ist ein einfaches Mittel geschaffen. Ober 
eine Betriebsgrosse Oder Gber eine Prozessgr5sse 
die Druckkammer zu entlasten, wodurch der Axial- 
druck die Dichtwirkung innerhalb des Forderrau- 
mes aufhebt und der Fordervorgang zum Eriiegen 
kommt. 

Es ist besonders zweckmassig, wenn im Innen- 
raum des GehSuses die Ringscheibe an Ihrem 
Aussendurchmesser mit einem Balg gegen das 
Gehause dichtet und wenn der Einlass vom Aus- 
lass durch eine Lippendlchtung getrennt ist, die 
von der feststehenden Nabe der Ringscheibe ge- 
gen die rotlerende Nabe der axial beweglichen 
Verdrangerschelbe wirkt. Hierbei ist von Vorteil, 
dass grosse Gieitgeschwindigkeiten an der radialen 
Dichtlippe en^eichbar sind, da letztere sich auf dem 
kleinstmoglichen Durchmesser befindet. 

Zum Drehen beider Verdrangerscheiben ist 
eine Antriebswelle mit auswechselbarem Zahnrle- 
mengetriebe ausserhalb der Verdrangerscheiben 
angeordnet. wobei Riemenscheiben mit den Naben 
der Verdrangerscheiben drehfest verbunden sind. 
Durch diese nichtzentrische Antriebsart bleibt der 
Innenraum der Verdrangerscheiben frei und das 
geforderte iVIedium kann ungehindert uber einen 
hohien Achsstumme! ausstrdmen. 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 



In der Zeichnung Ist ein AusfUhrungsbeispiei 
der Erfindung schematisch dargestellt 
Es zeigen: 

Rg.1 einen LSngsschnltt durch einen Splral- 

iaden 

Rg.2 einen Querschnitt gemMss Linie A-A in 

Rg.i. 



Die zweigangige, einstuflge Maschine ist in 
etwa naturlicher Grosse dargestellt. Die Stro- 
mungsrichtung des Arbeitsmlttels ist mit Pfeilen 
bezeichnet. 

5 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 



10 Zwecks Eriauterung der Funktionsweise des 
Verdichters, welche nicht Gegenstand der Erfin- 
dung ist. wird auf die bereits genannte CH-A*501 
838 verwfesen. Nachstehend wird nur der fUr das 
Verstandnis der Erfindung notwendlge Maschtnen- 

75 aufbau und Prozessablauf kurz beschrieben. 

In den Rguren ist mit 1 das aus zwel Halften 
zusammengesetzte Gehause bezeichnet. Die zwei 
HSIften sind Uber nicht dargestellte Befestigungs- 
augen zur Aufnahme von Verschraubungen mitein- 

20 ander verbunden. Beidseitlg sind in den Gehauseh- 
glften Achsstummel 2 resp. 3 angeordnet, die in 
das Gehauseinnere hineinragen. Die l-angsachsen 
4 resp. 5 der 2 Achsstummel sind urn die Exzentri- 
zitat e gegeneinander versetzt. Lose aufgesetzt auf 

25 diese Achsstummel sind die drehbaren Verdran- 
gerscheiben 6 und 7. Die Nabe 9 der rechten 
Verdrangerschelbe 7 ist mittels zwei Kugellagern 
11 auf dem Achsstummel 3 gelagert und axial 
gesichert. Die linke Verdrangerschelbe 6 ist axial 

30 verschiebbar ausgebildet. Hierzu ist ihre Nabe 8 
Uber zwei als Traglager wirkende Nadellager 10 auf 
dem Achsstummel 2 lose aufgezogen. Im Bereich 
dieser Nadellager ist der Achsstummel 2 geschlif- 
fen. da er Laufflache fur die Nadein bildet Diese 

35 Konfiguration bedarf eines zusatztichen Axiallagers 
12, Uber das KrSfte auf die Nabe 8 Ubertragen 
werden konnen. 

Die Verdrangerscheiben 6 und 7 sind symme- 
trisch aufgebaut. Sie bestehen im wesentlichen aus 

40 je einer ebenen Platte 13, die im montierten Zu- 
stand parallel zueinander verlaufen sowie aus Rip- 
pen 14, die senkrecht auf der jeweiligen Platte 13 
gehalten sind. Diese Rippen 14 verlaufen spiralfor- 
mig (Fig.2), d.h. sie kSnnen entweder klasslsche 

45 Spiralen sein Oder aber aus mehreren aneinander 
anschliessenden Kreisb6gen zusammengesetzt 
sein 

Im gezelgten Fall weisen die Rippen 14 eine 
BogenlSnge von anderthalb Windungen auf, was 

50 der Maschine die Bezeichnung "einstufig" eintrSgt. 
Jede Platte 13 Ist mit zwei solcher Rippen 14 
bestiickt, wobel die Rippen um 180* zueinander 
versetzt sind. Dies fUhrt zur Bezeichnung 
"zweigangig". Bei solchen zweigangigen Maschi- 

55 nen sind vier parallele Arbeitsrdume 15 gebildet. 
die den elgentllchen Fdrderraum darstellen. An- 
lasslich des Betriebes 5ff nen sich diese Arbeitsrau- 
me im Abstand von 1/4-Umdrehung gegen den 
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Auslass 16. Am ausseren Durchmesser offnen die 
Spirafen gegen den Einlass 17, aus. dem sie 
Frischluft ansaugen. 

Der Antiieb des Systems erfolgt Uber eine An- 
triebswelle 18. die mittels Kugellagern 19 im Ge- 
hSuse 1 ausserhalb der Verdr^ngerscheiben gela- 
gert ist. Auf dieser Welle sitzen Riemenscheiben 
20, die uber Zahnriemen 21 jeweils die Riemen- 
scheiben 22 und 23 antreiben, welche ihrerseits mit 
den Naben 8 resp. 9 der Verdrangerschelben dreh- 
fest verbunden sind. 

Anl^sslich der Drehbewegung offnen die Spira- 
len gegen den Enlass 17, aus dem sie Frischluft 
ansaugen. Infolge der mehrfachen. abwechselnden, 
gegenseitigen Annaherung der Rippen 14 ergeben 
sich die sichelfomnigen Arbeitsraume 15. die durch 
die Spiralen h^ndurch vom Einlass 17 in Richtung 
Auslass 16 verschoben werden. Das derart gefdr- 
derte Arbeitsmlttel wird anschliessend durch den 
hohl ausgebildeten Achsstummel 2 aus dem Lader 
herausgefuhrt. 

Es versteht sich, dass fur eine ordentliche 
Funktionsweise nicht nur die radiale Dichtung zwi- 
schen den Rippen 14 - d.h. das Abschllessen der 
Arbeitsraume 15 In Umfangsrichtung - wichtig Ist. 
Auch die axiale Dichtlgkeit der Forderraume 15 ist 
von Bedeutung. Hierzu mOssen die Rippen 14 mit 
ihren Stirnseiten 24 an der Platte 13 der gegen- 
uberliegenden Verdrangerscheibe aniiegen. Dies 
geschieht in der Regel durch Dichtstreifen 25, wel- 
che in entsprechenden Nuten in den Stirnseiten 24 
der Rippen einlfegen. Da der gegen das Spiraienin- 
nere zunehmende Druck die Tendenz hat, die bei- 
den VerdrSngerscheiben auseinanderzudrUcken. 
mOssen Gegenmassnahmen getroffen werden. 

Zwischen der axial verschiebbaren Verdranger- 
scheibe 6 und der Gehlusewandung wird deshatb 
eine Druckkammer 26 gebildet, die vom Druck des 
Arbeltsmittels im Auslass 16 beaufschlagt Ist. Hier- 
zu ist der hohle Achsstummel 2 Uber ein Entnah- 
merohr 27 mit der Druckkammer 26 verbunden. 
Der Druck in der Kammer wirkt auf eine Ringschei- 
be 28, die mittels Balg 29 am Gehause 1 mit 
geeigneten Mittein luftdicht befestigt ist 

Aniasslich einer druckbedingten axialen Ver- 
schlebung gleitet die Ringscheibe 28 mit ihrer 
Nabe 30 auf dem Achsstummel 2. Dabei verschiebt 
sie den anliegenden inneren Kafig des Axiallagers 
12. Ueber die Kugeln dieses Lagers 12 wird die 
verschiebbare Nabe 8 der Verdrangerscheibe 6 bis 
zum Anschlag der Rippen 14 an den jeweils ge- 
genOberliegenden Flatten mitgenommen. 

Auf die den Verdrangerscheiben zugekehrte 
RUckseite der Ringscheibe 28 wirkt jener Druck, 
der im Einlass 17 herrscht. d.h. der Atmospharen- 
druck. Es ist somit zu erkennen. dass man Uber die 
blosse Dimensionierung der aktiven Ringscheiben- 
flache ein einfaches MIttel In der Hand hat. um die 



Anpresskraft der Rippen gegen die Flatten zu be- 
stimmen. Allerdings muss hierzu der Einlass vom 
Austass druckmassig getrennt werden, da beide 
Uber die Lager 10 und 12 kommunizieren. Dies 

5 wird Uber eine Uppendichtung 31 bewerkstelligt. 
die zwischen der feststehenden Nabe 30 der 
Ringscheibe 28 und der rotlerenden Nabe 6 der 
Verdrangerscheibe 6 wirkt. iVlit Vorteit ist die Dich- 
tung 31 rotierend eingebaut, so dass ihre Lippe auf 

70 dem kleinstmCglichen Durchmesser gegen die ste- 
hende Ringscheibennabe dichtet. 

Zur EntiUftung der Druckkammer 26 ist in die 
Gehiusewandung ein Ventil 32 eingeschraubt. Die- 
ses kann entweder manuell betatigt werden, oder 

75 aber es offnet uns schllesst selbsttatig uber eine 
motorspezifische Oder laderspezifische Kenngros- 
se. Oeffnet das Ventil 32, so gelangt AtmosphSren- 
druck in die Dmckkammer 26 und auf beiden Sei- 
ten der Ringscheibe 28 herrscht Druckgleichheit. 

20 Der Innendruck im Auslass 16 verschiebt die Funk- 
tionseinheit Verdrangerscheibe 6 mit Nabe 8 / Axi- 
allager 12 / Ringscheibe 28 nach links. Da die 
Dichtstreifen 25 in der Regel fest in den Nuten der 
Stirnseiten 24 eingelegt sind (und nicht federunter- 

25 stUtzt sind), wird bei der gerlngsten Verschiebung 
die axiale Dichtwirkung aufgehoben, was den Dmk- 
kaufbau Innerhalb der Spiralen und den F5rdervor- 
gang unterbricht 

30 

Bezugszelchenllste 



1 GehSuse 
35 2, 3 Achsstummel 

4, 5 Langsachsen 

6. 7 Verdrangerscheibe 

8, 9 Nabe 

1 0 Nadellager 
40 11 Kugellager 

12 Axiallager 

13 Platte der VerdrMngerscheibe 

14 Rippe der Verdrangerscheibe 

1 5 Arbeitsraum. Forderraum 
45 16 Auslass 

17 Enlass 

18 Antriebswelle 

19 Kugellager fur 18 

20 Riemenscheibe 
50 21 Zahnriemen 

22. 23 Riemenscheibe auf 8. 9 

24 Stimselte von 14 

25 Dichtstreifen in 24 

26 Druckkammer 
55 27 Entnahmerohr 

28 Ringscheibe 

29 Balg 

30 Nabe von 28 
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31 Lippendichtung 

32 Ventil 



AnsprUche 
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1. Rotierender Sptrailader fUr kompressible Me* 
dien. im wesentiichen bestehend aus elnem Ge- 
hause (I), in dem zwei symmetrlsch aufgebaute 
VerdrSngerscheiben (6.7) mittels Antriebselemen- io 
ten (18-23) drehbar angeordnet sind, 

- wozu die Verdrangerschelben (6,7) lose auf Im 
Gehause angeordneten Achsstummein (2,3) aufge- 
zogen sind, deren LSngsachsen (4,5) gegeneinan- 

der versetzt sind, is 

- bei welchem Lader die beiden VerdrMngerschel- 
ben jeweils an einer Selte mit spiralf5rmig verlau- 
fenden Rippen (14) versehen sind, welche zwecks 
Bildung eines Ffirderraumes (15) ineinandergreifen 

- und mit ihren freien Stimseiten (24) gegen die 20 
gegeniiberliegende Verdrangerscheibe dichten, 

- und bei dem zwecks Aufrechterhaltung der Dicht- 
wrrkung eine Druckkammer (26) vorgesehen 1st, die 
mit dem Auslass (16) des Laders kommuniziert und 
uber die eine axial verschiebbare Ringscheibe (28) 25 
beaufschlagbar ist. welche in Wirkverblndung mit 
einer ebenfalls axial verschtebbaren Verdranger- 
scheibe (6) steht, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammer 
(26) Uber eln Ventil (32). mit der Atmosphere ver- 30 
bind bar ist. 

2. Spirallader nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass im Innenraum des GehSuses 
die Ringscheibe (28) an ihrem Aussendurchmesser 

mit einem Balg (29) gegen das Gehause (1) dichtet 35 
und dass der EInlass (17) vom Auslass (16) durch 
eine Lippendichtung (31) getrennt ist, die von der 
feststehenden Nabe (30) der Ringscheibe (28) ge- 
gen die rotierende Nabe (8) der axial beweglichen 
Verdrangerscheibe (6) wirkt. 4o 

3. Spirallader nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Drehen beider Verdranger- 
schelben eine Antriebswelle (18) mit auswechselba- 
rem Zahnriemengetriebe (20-23) ausserhalb der 
Verdrangerschelben angeordnet ist, wobel RIemen- 45 
scheiben (22,23) mit den Naben (8,9) der Verdran- 
gerschelben drehfest verbunden sind. 
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